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(54) DISPOSITIF DE PULVERISATION DESTINE NOTAMMENT A UNE CABINE DE PEINTURE DE CARROSSERIE 
AUTOMOBILE. 

(57) ce dispositif comporte un bras mobile (1 0) permettant 
d'assurer un mouvement de suivi de I'objet a recouvrir se 
deplagant dans un plan horizontal sur un convoyeur ou si- 
milaire, et a I'extremite libre duquel est place un pulverisa- 
teur(17). 

Le bras pivotant (10) est monte sur une base pouvant 
etre animee d'un mouvement de rotation autour d'un axe 
(1 2) sensiblement horizontal et sensiblement perpendiculai- 
re a Taxe de convoy age. Dans une premiere forme de reali- 
sation, une translation le long d'un axe sensiblement vertical 
ou horizontal de la base rotative (6) portant le bras est pr6- 
vue etdans une autre forme de realisation, une articulation 
formant un coude sur le bras portant le pulv6risateur est 

realisee. iy^> 

" " J 
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La presente invention concerne un dispositif de pulverisation 
destin6 notamment & une cabine de peinture pour carrosseries automobiles. 

Pour peindre des carrosseries de vehicules automobiles, un 
produit de revetement est projete sous forme liquide ou pulverulente sur 
5 cette carrosserie. Pour eviter des projections de produit de revetement en 
dehors de la zone de peinture, la carrosserie est amenee dans une cabine 
en forme de tunnel equipee d'un sas et ventilee de haut en bas. A 
I'interieur de cette cabine, se trouvent des pulverisateurs qui envoient un 
produit de revetement, notamment de la peinture, sur la carrosserie a 
10 peindre. 

Afin de perturber le moins possible I'atmosphere a I'interieur de 
la cabine et pour eviter des salissures diverses engendrant des defauts en 
forme de grains sur les parties peintes, il est connu de placer a I'exterieur 
de la cabine les elements moteurs necessaires a la projection de revetement 

15 sur la carrosserie pour essayer de ne laisser a I'interieur de la cabine que les 
pulverisateurs. Ainsi, le document FR-2 710 858 decrit une machine 
d'application de peinture comportant un systeme de rideaux croises 
permettant de placer a I'interieur de la cabine uniquement le pulverisateur 
et le bras le supportant, tandis que les autres parties mecaniques sont 

20 placees a I'exterieur de la cabine. Ceci permet de limiter les operations de 
nettoyage au pulverisateur et a son bras support, ainsi qu'aux parois, 
relativement lisses, de la cabine et des rideaux croises. 

L'inconvenient d'une telle machine est toutefois son 
encombrement a la fois longitudinal, c'est-a-dire dans I'axe du convoyeur 

25 sur lequel se deplace la carrosserie, mais egalement son encombrement 
transversal. En effet, de maniere classique, une cabine d'application de 
peinture comporte trois machines laterales de chaque cote du convoyeur 
ainsi qu'une machine destinee a la pulverisation de produit de revetement 
sur les parties superieures de la carrosserie. Afin de pouvoir realiser des 

30 gains de temps de cycle pour realiser la peinture d'une carrosserie et de 
pouvoir peindre a distance constante les parties de la carrosserie situees 
transversalement a I'axe du convoyeur telles que les avants et les arrieres, 
les machines presentent un degre de liberie, generalement appele suivi, 
parallelement a I'axe du convoyeur. Pour des machines laterales, le "suivi" 

35 est en general d'environ 600 a 800 mm. Ces machines presentent done 
dans le sens de I'axe du convoyeur une longueur relativement importante. 
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De plus, il est necessaire de laisser un intervalle suffisant entre 
deux machines afin d'6viter que les pulv6risateurs ne se peignent entre 
eux. Une distance generalement constat6e entre deux pulv6risateurs est de 
1100 mm. II est egalement necessaire aux operateurs responsables de la 

5 cabine de peinture de pouvoir controler visuellement I'application de la 
peinture sur la carrosserie. Pour cela, un espace vitre suffisant doit etre 
prevu entre deux machines voisines. 

Toutes ces contraintes font que les cabines presentent une 
longueur par rapport a I'axe du convoyeur relativement importante. De 

10 meme, la constitution des machines de Tart anterieur implique la necessite 
d ! avoir un axe de penetration transversal a I'axe du convoyeur muni d'une 
course suffisante afin de pouvoir suivre le galbe des carrosseries et aussi 
pouvoir s'adapter a des carrosseries de largeurs differentes. La machine 
presente ainsi une course transversale qui necessite d'augmenter la 

15 profondeur du bati des machines. On obtient ainsi une partie mecanique a 
I'exterieur de la cabine d'une largeur relativement importante. 

Globalement, les cabines de peinture et les machines associees 
presentent une longueur et une largeur par rapport a I'axe du convoyeur 
relativement irnportantes. Dans le but d'une diminution des couts 

20 d'exploitation notamment les couts lies au flux d'air et aux frais de 
nettoyage, il est important de diminuer a la fois la longueur et la largeur des 
equipements se trouvant le long d'une ligne de convoyage dans un atelier. 
En effet, chaque mfctre carr6 d'atelier constitue un investissement 
important et un cout d'exploitation annuel qui se repercutent bien entendu 

25 sur le prix du produit fini. 

Le document FR-2 777 483 propose des amenagements 
permettant de reduire le nombre de pulverisateur d'une station complete de 
pulverisation de produit de revetement en proposant un procede de 
projection de produit de revetement qui permet, dans la pratique, de n'avoir 

30 que deux machines d'application laterale au lieu des trois machines 
habituellement constatees. En effet, les cadences de production etant 
amenees a varier rapidement en fonction de la demande, Tadaptation se 
fait par une augmentation du nombre de pulverisateurs d'une maniere 
lineaire a la production : 

35 - 3 jusqu'a 2 m/min, 

- 7 de 2 b 3,5 m/min, 
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- 9 au dela. 

Toutefois, cette solution conduit & inclure des suivis sur les 
machines laterales ce qui au total ne permet pas de reduire la largeur de la 
station complete duplication. 
5 Un autre inconvenient des machines d'application decrites ci- 

dessus est leur manque de flexibility. Les constructeurs automobiles 
souhaitent de plus en plus avoir la possibility de fabriquer n'importe quel 
modele de leur gamme sur une chaTne de montage donnee. De merne, 
lorsqu'un nouveau modele apparait dont le style peut conduire a des zones 

10 a peindre plus difficilement atteignables, le constructeur souhaite pouvoir 
conserver ses installations de peinture utilisees pour les modeles plus 
anciens. Or, dans le cas des machines classiques telles que decrites ci- 
dessus, les points accessibles par la cinematique de la machine restent 
limites et la garantie de peindre les nouveaux vehicules sans retouche ne 

15 peut etre assuree. 

De rneme, les vitesses de convoyeur entramant les carrosseries 
sont en constante augmentation afin de rentabiliser foutil de production et 
diminuer ainsi le prix de revient final du produit fabrique. Cette 
augmentation de la vitesse des convoyeurs necessite, dans I'etat actuel de 

20 la technique, d'augmenter les longueurs de suivi des machines d'application 
de revetement de protection. Pour augmenter ce suivi dans les machines de 
Tart anterieur, il faut alors augmenter la longueur selon Paxe du convoyeur 
des stations d'application ce qui est contraire au souci d'6conomie enonce 
plus haut. 

25 Une installation telle que decrite ci-dessus comporte bien 

evidemment de nombreux organes de pilotages et de mesures qui sont en 
general regroupes dans une serie d'armoires electro-pneumatiques situee 
autour de la cabine de pulverisation. Ces organes peuvent egalement etre 
places dans un boTtier fixe au dos de chaque machine comme le divulgue le 

30 brevet EP-B1- 0618013. Dans les deux cas, cela conduit a une occupation 
de place au sol supplementaire et done a des investissements plus couteux. 

Pour realiser la projection d'un produit de revetement sur une 
carrosserie automobile ou similaire, il est egalement connu d'utiliser des 
robots. Le brevet US-4,984,745 revele un tel robot qui comporte une base 

35 fixe sur laquelle est montee pivotante, autour d'un axe vertical, une base 
tournante. Cette derniere porte un bras articule muni a son extremite libre 
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d'un poignet portant un pulverisateur. 

Un tel robot permet un suivi d'une carrosserie sur un convoyeur 
plus important que les machines decrites precedemment. 

Toutefois, un tel robot pr6sente de nombreux inconvenients. En 

5 effet, le robot est place dans sa quasi totalite dans la cabine de peinture. 
On rencontre alors les problemes de depot sur tout le robot, non seulement 
le bras supportant le pulverisateur mais aussi la base fixe et la base mobile. 
Ceci pose des problemes quant au nettoyage de Installation qui necessite 
un temps relativement important et genere des defauts sur les carrosseries 

10 sous forme de grain. 

Un autre inconvenient de ces robots est qu'ils sont places au 
bord du convoyeur et que leur encombrement en largeur, c'est-a-dire 
transversalement a I'axe du convoyeur, est relativement important. Cet 
encombrement est d'environ 20% plus important que celui des machines 

15 decrites plus haut d'ou un cout d'exploitation energetique et ecologique de 
la cabine plus eleve. 

La presente invention a alors pour but de fournir un dispositif 
duplication de produit de revetement permettant de realiser une station 
d'application presentant une surface au sol reduite. De preference, ce 

20 dispositif disposera d'une grande longueur de suivi, d'une forte flexibility et 
comprendra des machines placees pour I'essentiel a I'exterieur de la cabine 
d'application. 

A cet effet, elle propose un dispositif de pulverisation d'un 
produit de recouvrement, destine notamment a une cabine de peinture pour 

25 carrosseries automobiles, comportant un bras mobile permettant d'assurer 
un mouvement de suivi de Pobjet a recouvrir se deplagant dans un plan 
horizontal sur un convoyeur ou similaire, et a Pextremite libre duquel est 
place un pulverisateur. 

L'idee a la base de I'invention est de monter ce bras pivotant 

30 sur une base pouvant etre animee d'un mouvement de rotation autour d'un 
axe sensiblement horizontal et sensiblement perpendiculaire a I'axe de 
convoyage. En outre, pour pouvoir assurer le mouvement de suivi, un autre 
degre de liberte est necessaire. Dans une premiere forme de realisation, ce 
degre de liberte est donne par une translation le long d'un axe sensiblement 

35 vertical ou horizontal de la base rotative portant le bras et dans une autre 
forme de realisation, ce degre de Iibert6 est donne grace £ la presence 
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d'une articulation formant un coude sur le bras portant le pulverisateur. 

Dans le cas ou le dispositif comporte un bras articul6, la base 
peut egalement etre deplacee en translation dans une direction verticale ou 
horizontal. Le dispositif presente alors un degre de liberte supplemental. 
5 Cette configuration permet simplement d'augrnenter encore la flexibility de 
la machine en lui permettant d'atteindre des points plus eloignes 

De preference, un poignet est monte entre Textremite libre du 
bras et le pulverisateur. Dans ce cas, le poignet presente par exemple deux 
degres de liberte et peut tourner d'une part autour d'un axe longitudinal par 
10 rapport au bras ou a la partie de bras qui le porte et d'autre part autour 
d'un axe incline autour de cet axe longitudinal. Par exemple Tangle 
d'inclinaison de cet axe est de I'ordre de 45°. 

Pour un dispositif selon I'invention comportant un bras articule 
presentant un coude, I'axe du coude est avantageusement parallele a Paxe 
15 de pivotement du bras sur la base. 

La presente invention concerne egalement une installation pour 
la pulverisation de pieces, notamment de carrosseries automobiles, qui 
comporte au moins un dispositif de pulverisation tel que decrit 
precedemment. 

20 Une telle installation comporte par exemple, de chaque cote 

d'un convoyeur, deux dispositifs de pulverisation tels que decrits ci-dessus 
a cinq degres de liberte et un dispositif de pulverisation selon I'invention et 
comportant six degr6s de liberty. 

Pour limiter les salissures, ce qui permet d'eviter les defauts 

25 sous forme de grains sur les carrosseries peintes, et de reduire au minimum 
les temps de nettoyage, Installation comporte avantageusement une paroi 
passant sensiblement au niveau de la face de la base portant le bras 
articule ou non d'un dispositif selon I'invention, I'axe de pivotement du bras 
sur la base etant place par rapport a la paroi a I'interieur de I' installation, 

30 c'est-a-dire du cote du convoyeur. 

Enfin, il est possible de prevoir dans une telle machine un 
emplacement permettant I'implantation des organes de pilotage et de 
mesure. Cet emplacement peut etre directement incorpor6 dans le bati de 
la machine sans augmenter sensiblement son volume. On obtient ainsi une 

35 machine disposant d'un suivi bien superieur a celui des machines de Tart 
anterieur et incorporant sa propre armoire electrique de pilotage dans un 
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volume equivalent a celui des machines de Tart anterieur. 

De toute fagon, ('invention sera bien comprise a I'aide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe, 
representant a titre d'exemples non limitatifs deux formes de realisation 
5 d'un dispositif de pulverisation selon I'invention. 

Figure 1 est un schema de principe montrant les differents 
degres de liberte d'une premiere machine selon I'invention, 

Figure 2 est un schema de principe montrant les differents 
degres de liberte d'une seconde machine selon I'invention, 
10 Figure 3 est une vue en perspective d'une machine construite 

sur le principale de la figure 1, 

Figure 4 est une vue de dessus de la machine de la figure 3, 

Figure 5 est une vue en elevation de la machine representee sur 
les figures 3 et 4, et 

15 Figure 6 est une vue en perspective d'une machine construite 

selon le principe de la figure 2. 

Un bati 2 de machine s'etendant sensiblement verticalement est 
schematise sur la figure 1 . Des rails de guidage verticaux 4 permettent le 
deplacement en translation vertical d'un chariot portant une base 6. Cette 

20 demiere est montee pivotante autour d'un axe 8 horizontal. Un bras 10 est 
monte pivotant autour d'un axe 12 sur la base 6. L'axe 12 est dispose 
dans un plan perpendiculaire a l'axe 8. L'extremite libre du bras 10 est 
equipee d'un poignet 14 portant un pulverisateur 17. Le poignet 14 
presente deux degres de liberte. Tout d'abord, il est monte pivotant autour 

25 de l'axe longitudinal 16 du bras lO. Ensuite, il possede un degre de liberte 
par rotation autour d'un axe 18 incline de 45° par rapport a l'axe 16. 

La figure 3 montre une machine realisee sur le principe de la 
figure 1. On reconnaft sur cette figure le bati 2 portant les deux rails de 
guidage verticaux 4. Un chariot 20 est monte coulissant sur les deux rails 

30 de guidage. L'entrainement de ce chariot est realise a I'aide d'un 
servomoteur electrique 22. Sur I'arbre de sortie de ce moteur electrique, 
est montee une roue den tee 24 destinee a recevoir une poulie den tee non 
representee au dessin. Le servomoteur est monte juste en dessous des rails 
de guidage 4. En haut de ces rails de guidage, est disposee une seconde 

35 roue dentee 24, sensiblement identique a la premiere, et recevant 
egalement la courroie crant6e. Le chariot 20 est fixe sur la courroie 
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crantee. Le mouvement du chariot 20 est done commande par le 
servomoteur 22. Des capteurs de fin de course peuvent bien entendu etre 
egalement prevus pour commander 1'arret du moteur 22. 

Sur la figure 3, outre le bati 2 et la machine correspondante, est 
5 representee schematiquement une carrosserie automobile 28. Cette 
carrosserie est placee sur un convoyeur permettant le deplacement de la 
carrosserie le long d'un axe horizontal 30. Le bati 2 est dispose au bord du 
convoyeur, a distance de la carrosserie 28. Les deux rails de guidage 4 
sont paralleles et definissent un plan qui est perpepdiculaire a Paxe de 

10 convoyage 30. 

La base 6 se presente sous la forme d'un disque pourvu a sa 
peripherie d'une denture 26. Le disque 6 est dispose dans un plan vertical 
parallele a l'axe de convoyage 30. L'axe 8 autour duquel peut pivoter la 
base 6 correspond a l'axe de revolution de ce disque. Cet axe est 

15 horizontal et perpendiculaire a l'axe de convoyage 30. La rotation de la 
base 6 est assuree grace a un servomoteur 32 (figure 5) d'axe parallele a 
l'axe 8. A I'extremite de Tarbre de sortie de ce servomoteur 32 est montee 
une roue dentee 34 dont la .denture correspond a la denture 26 de la base 
6. 

20 La base 6 porte du cote du convoyeur des paliers 36 definissant 

l'axe 12 de pivotement du bras 10. Cet axe 12 se trouve dans un plan 
parallele au plan contenant la base 6, e'est-a-dire dans un plan vertical 
parallele a l'axe de convoyage 30. Le pivotement du bras 10 est 
commande par un troisieme servomoteur place a I'interieur du chariot 20 et 

25 porte par la base 6. Le mouvement du moteur est transmis au bras 10 par 
un dispositif de renvoi 38. 

Les moyens moteurs permettant le mouvement du poignet 
autour de l'axe longitudinal 16 du bras 10 component un servomoteur 
electrique 39 place sous un capot a I'exterieur du bras 10. Un systeme a 

30 roue dentee et couronne dentee permet la rotation du poignet autour de 
l'axe 16. Quant aux moyens moteurs pour le mouvement de rotation autour 
de l'axe 18 incline (a 45°) par rapport a l'axe longitudinal 16, ils sont 
disposes a I'interieur du bras 10 et ne sont pas representes au dessin. On 
retrouve IS aussi un servomoteur entraTnant directement ou par 

35 I'intermediaire d'un dispositif de renvoi le mouvement correspondant. 
L'alimentation de ces moyens moteurs se fait par I'interieur du bras 10. 
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Une ouverture 40 est prevue dans la base 6 pour permettre le passage des 
conduites n6cessaires & I'alimentation et a la commande de ces moyens 
moteurs. Cette ouverture 40 permet egalement P alimentation en produit de 
recouvrement du pulverisateur 17. 

5 Comme on peut le constater sur la figure 3, la place prise par le 

chariot 20, les rails de guidage 4 et autres elements mecaniques dans le 
bati 2 est relativement restreinte. On prevoit alors de disposer dans ce bati 
2 une armoire electrique 50 regroupant les organes de commande 
electriques et/ou pneumatiques ainsi que d'eventuels organes de mesure. 

10 Cette armoire 50 peut etre disposee comme represents sur les figures 3 et 
4 sur la face opposee a la face du bati 2 portant les rails de guidage 4. Elle 
pourrait aussi se trouver sur la face arriere du bati, du cote oppose au bras 
20. 

La figure 4 montre en vue de dessus deux positions de 

15 pulverisation de la machine representee sur la figure 3 dans le sens de I'axe 
de convoyage 30. Entre les deux positions extremes representees, Pune en 
traits forts et Pautre en traits mixtes, on a une distance correspondant 
sensiblement a deux fois la longueur du bras 10. En prevoyant un bras 10 
d'une longueur d'environ un metre, on a done pour ce dispositif de 

20 pulverisation une possibility de suivi de la carrosserie automobile 28 de 
Pordre de deux metres. Cette distance de suivi est tres nettement 
superieure a la distance de suivi des machines de Part anterieur. Grace au 
mouvement de monte et baisse le long des rails de guidage 4 et de la 
possibility de pivotement de la base 6, toutes les positions intermediates 

25 entre les deux positions extremes representees sur la figure 4 peuvent etre 
prises par le pulverisateur. Les deux axes du poignet permettent d'avoir un 
pulverisateur toujours sensiblement perpendiculaire a la surface de la 
carrosserie a recouvrir. Le pulverisateur 17 est destine ici a pulveriser un 
produit de recouvrement sur des surfaces sensiblement verticales de la 

30 carrosserie automobile 28. 

On remarque que, bien que permettant un suivi de la carrosserie 
sur une longueur d'environ deux metres, le bati 2 peut presenter une 
largeur bien inferieure a cette distance de suivi. De cette maniere, il est 
possible, entre deux machines voisines, de prevoir une grande surface 

35 vitree permettant de controler le travail de la machine. 

En ce qui concerne la protection vis-&-vis des projections de 
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produit de recouvrement de la machine, on peut remarquer qu'il est 
possible de faire passer ici une cloison de cabine sensiblement au niveau de 
la base 6 de la machine. L'axe de pivotement du bras 10 se trouve alors au 
plus pres de la paroi de la cabine, du cote int6rieur de celle-ci. Pour 
5 proteger toute la partie mecanique se trouvant a I'interieur du bati 2, on 
peut utiliser un systeme de rideaux tel que par exemple revele dans le 
document FR-2 710 858. Ici, il n'est pas necessaire d'avoir des rideaux 
croises mais uniquement une paire de rideaux pour suivre le mouvement de 
translation verticale du chariot 20. 

10 La figure 5 montre a titre d'exemple quelques positions que 

peuvent prendre le bras 10 et le pulverisateur 17 par rapport a une 
carrosserie automobile dans le but de peindre cette demiere. De meme que 
la figure 4 montre la grande flexibility de la machine representee dans le 
sens longitudinal de I'axe de convoyage 30, la figure 5 montre la grande 

15 flexibility de cette machine dans une direction verticale. 

La figure 2 montre le principe d'une seconde machine selon 
I'invention. On retrouve ici un bati 102 dans lequel sont disposes deux rails 
de guidage verticaux 104. Un chariot 120 coulisse le long des rails de 
guidage 104. Ce chariot a done un mouvement de translation vertical. II 

20 porte une base 106 montee pivotante par rapport a un axe 108 horizontal. 
La base 106 porte un bras articule. Ici, ce bras est constitue d'un bras 142 
et d'un avant-bras 144. Le bras 142 est monte pivotant sur la base 106 
autour d'un axe 112. Ce dernier est dispose dans un plan vertical 
perpendiculatre a I'axe 108. L'extremite du bras 142 opposee a la base 

25 106 porte l'avant-bras 144. Cet avant-bras 144 et ce bras 142 sont 
articules autour d'un axe 146 parallele a I'axe 112. Un coude 148 est ainsi 
realise. 

L'avant-bras 144 est comparable au bras 10 decrit 
precedemrnent en reference a la figure 1 . II porte a son extremite un 
30 poignet 114 possedant deux degres de liberte. Ce poignet peut toumer 
autour de I'axe longitudinal 116 de l'avant-bras 144 et autour d'un axe 
118 dispose selon un angle par rapport a I'axe longitudinal 116 par 
exemple 45°. Ce poignet 114 porte un pulverisateur 117 d son extremite 
libre. 

35 Cette seconde forme de realisation presente done un axe 

d'articulation supplemental par rapport a la forme de realisation selon le 
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principe decrit en reference a la figure 1. Comme I'illustre la figure 6, cette 
forme de realisation permet d'envisager le recouvrement de zones plus 
etendues d'une carrosserie automobile 128 se deplagant sur un convoyeur 
d'axe 130. 

5 Dans la machine representee sur la figure 6 f on retrouve un bati 

102, un chariot 120 et des moyens d'entraTnement mecanique semblables 
a ceux decrits en reference a la figure 3. Les memes references que dans 
les figures 3a 5 sont reprises ici mais augmentees du nombre 100. On 
retrouve ainsi un servomoteur 122 entrainant des roues dentees 124 pour 

10 I'entrainement du chariot 120 par I'intermediaire d'une courroie crant6e non 
representee au dessin. De meme, la base 106 est en forme de disque 
presentant une denture peripherique 126. Un servomoteur non represents 
permet par I'intermediaire d'une roue dentee 134 de commander le 
pivotement de la base 106. On retrouve egalement des paliers 136 pour 

15 porter le bras 142. De meme que pour le bras 10 des figures 3 a 5, 
I'entrainement du bras 142 est realise a I'aide d'un servomoteur 137 et 
d'un dispositif de renvoi 138. Les moyens moteurs permettant les divers 
mouvements du poignet 114 sont semblables aux moyens moteurs 
permettant d'agir sur le poignet 14 des figures 3 et 5. Ces moyens ne sont 

20 pas representes sur la figure 6. En ce qui concerne le mouvement au niveau 
du coude 148, un servomoteur, non represents au dessin, est integre dans 
le bras 142. Les conduites necessaires pour la commande et I 1 alimentation 
en energie des moyens moteurs se trouvant au niveau du bras 142 et de 
I'avant-bras 144 s'effectuent par une ouverture 140 realisee dans la base 

25 106. Cette ouverture 140 permet egalement I' alimentation en produit de 
recouvrement du pulverisateur 1 17. 

Dans cette forme de realisation, la machine est egalement 
disposee le long d'un convoyeur de telle maniere que I'axe 108 soit 
horizontal et sensiblement perpendiculaire a I'axe de convoyage 130. On 

30 retrouve ainsi une disposition relative entre le bati 102 et le convoyeur 
identique a celle decrite plus haut entre le bati 2 et le convoyeur 
correspondant. 

Grace au degre de liberte supplemental realise ici, cette 
machine presente une flexibilite plus importante que celle representee sur 
35 les figures 3 a 5. Cette plus grande flexibilite lui permet d'etre utilisee pour 
peindre des zones plus etendues de la carrosserie 128. 
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Pour realiser une station de peinture de carrosserie automobile, 
on peut par exemple envisager de disposer de part et d'autre d'un 
convoyeur a chaque fois trois machines de pulverisation telles que 
representees sur les figures 3 k 5. On a ainsi six machines de pulverisa- 
5 tion : quatre machines pourront etre qualifiees de machines laterales et 
seront destinees a pulveriser un produit de recouvrement sur des parois 
sensiblement verticales tandis que les deux autres machines servent a 
pulveriser un produit de recouvrement sur des surfaces sensiblement 
horizontales. 

10 Dans des cas plus complexes, il est aussi possible d'utiliser 

quatre machines telles que celle representee sur les figures 3 a 5 et deux 
machines telles que celle representee sur la figure 6. Dans ce cas, les 
quatre premieres machines cinq axes pourront etre qualifiees de machines 
laterales et les deux autres machines six axes serviront a pulveriser sur les 

15 surfaces sensiblement horizontales. 

Enfin, il est bien entendu possible de n'utiliser que des machines 
six axes ce qui permet de donner encore plus de flexibility a la station 
d'application. 

Dans tous les cas, une telle station de peinture a un 

20 encombrement reduit, tant dans le sens longitudinal par rapport au 
convoyeur que dans le sens transversal. Le fait de n'avoir que six machines 
permet de reduire la longueur dans le sens longitudinal. Dans le sens 
transversal, grSce a la conception de ces machines pour lesquelles il est 
inutile de prevoir un mouvement de translation transversal par rapport au 

25 convoyeur, il est possible de gagner environ 20% de largeur par rapport 
aux stations de peinture actuellement connues. C'est dans le sens 
transversal que le gain d'espace, par rapport aux stations connues de Tart 
anterieur, est le plus important. 

Un autre avantage important par rapport aux stations 

30 "compactes" de Tart anterieur est la possibility de prevoir de tres grandes 
surfaces vitrees permettant de controler le deroulement des operations a 
I'interieur de la cabine. En effet, comme il a deja ete remarque plus haut, 
les batis des machines decrites sont tres peu larges. Ceci permet la mise en 
place de surfaces vitrees entre deux machines voisines tres importantes. 

35 Comme il va de soi, I' invention ne se limite pas aux deux formes 

de realisation pr6ferentielles decrites ci-dessus a titre d'exemples non 
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limitatifs ; elle en embrasse au contraire toutes les variantes de realisation 
dans le cadre des revendications ci-apr6s. 

Ainsi, il est possible d'envisager une variante de realisation de la 
machine representee a la figure 6 dans laquelle la base portant le bras et le 

5 bras articule ne pourrait pas se deplacer verticalement. Une telle forme de 
realisation permet d'obtenir des performances sensiblement equivalentes 
aux performances obtenues avec une machine telle que representee sur les 
figures 3 a 5. Dans ce cas, le mouvement de suivi est essentiellement 
assure grace au pivotement au niveau du coude et a la rotation de la base 

10 portant le bras. 

De meme, il est possible d'envisager que la machine cinq axes 
ou six axes puisse etre montee non pas verticalement mais 
horizontalement : dans ce cas I'axe de deplacement selon les rails de 
guidage 4 deviendrait le suivi et le reglage en hauteur serait realise par la 

15 rotation autour de I'axe 12 pour la machine cinq axes et les rotations 
autour des axes 1 1 2 et 146 pour la machine six axes. Ainsi on pourrait 
utiliser deux machines Tune au dessus de I'autre par cote. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de pulverisation d'un produit de recouvrement 
destine notamment a une cabine de peinture pour carrosseries automobiles 

5 (28), comportant un bras mobile (10) permettant d'assurer un mouvement 
de suivi de I'objet a recouvrir se deplagant dans un plan horizontal sur un 
convoyeur ou similaire, et a I'extremite libre duquel est place un 
pulverisateur (17), caracterise en ce que le bras (10) est monte pivotant 
autour d'un axe (12) sur une base (6) pouvant etre animee d'un 
10 mouvement qui est la combinaison d'une rotation autour d'un axe (8) 
sensiblement horizontal et sensiblement perpendiculaire a I'axe de 
convoyage (30) et d'une translation. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
base (6) est animee d'un mouvement qui est la combinaison de la rotation 

15 autour de I'axe (8) horizontal et d'une translation le long d'un axe 
sensiblement vertical. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
base (6) est animee d'un mouvement qui est la combinaison de la rotation 
autour de I'axe (8) horizontal et d'une translation le long d'un axe 

20 sensiblement horizontal. 

4. Dispositif de pulverisation d'un produit de recouvrement 
destine notamment a une cabine de peinture pour carrosseries automobiles 
(128), comportant un bras mobile (142, 144) permettant d'assurer un 
mouvement de suivi de I'objet a recouvrir se deplagant dans un plan 

25 horizontal sur un convoyeur ou similaire, et £ Textremite libre duquel est 
place un pulverisateur (117), caracterise en ce que le bras (142, 144) est 
un bras articule presentant un coude (148) et monte pivotant autour d'un 
axe (112) sur une base (106) pouvant etre animee d'un mouvement de 
rotation autour d'un axe (108) sensiblement horizontal et sensiblement 

30 perpendiculaire a I'axe de convoyage (130). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
base (106) peut egalement etre deplacee en translation dans une direction 
verticale. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en 
35 ce qu'un poignet (14 ; 114) est monte entre I'extremite libre du bras (10 ; 

144) et le pulverisateur (17 ; 117). 
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7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
poignet (14 ; 114) pr6sente deux degr6s de liberte et peut tourner d'une 
part autour d'un axe longitudinal (16 ; 116) par rapport au bras ou a la 
partie de bras qui le porte et d'autre part autour d'un axe (18 ; 118) incline 

5 autour de cet axe longitudinal. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que I'axe 
d'inclinaison autour de I'axe longitudinal est sensiblement de 45°. 

9. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que I'axe 
(146) du coude est parallele a I'axe (112) de pivoternent du bras (142) sur 

10 la base (106). 

10. 4 Dispositif de pulverisation dans lequel une partie des 
organes mecaniques est logee dans un bati (2) selon Tune des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il comporte une armoire (50) 
regroupant des organes de commande electriques et/ou pneumatiques 

15 integree dans le bati (2) protegeant une partie des organes mecaniques. 

11. Installation pour la pulverisation de pieces, notarnment de 
carrosseries automobiles, caracterisee en ce qu'elle comporte au moins un 
dispositif de pulverisation selon Tune des revendications 1 a 10. 

12. Installation selon la revendication 11, caracterisee en ce 
20 qu'elle comporte une paroi passant sensiblement au niveau de la face de la 

base (6 ; 106) portant le bras articule (142, 144) ou non (10) d'un 
dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, I'axe (12 ; 112) de 
pivoternent du bras sur la base etant plac6 par rapport a la paroi a 
Tinterieur de Installation, c'est-a-dire du cote du convoyeur. 

25 
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